."‘ TEKSTAR®

“Tekaoloji Sistewn Araghirma™

ESKI ESERLERDE, YIGMA DUVARLARIN, KUBBELERIN, TONOZLARIN VE
TEMELLERIN ENJEKSIYON RECINELERI VE ANKRAJ SISTEMLERIYLE
GUCLENDIRILMESI

Sur, kule, minare, kale, kubbe, tonoz vb. yigma yapilarin onarilmasi ve guclendirilmesi, bu
yapilardaki temel takviyesi ve zemin stabilizasyonu, temelin altim bosaltan su vb. sizintilarin ve
kagaklarin durdurulmasi, parcalanmis ve deforme olmus tas, kaya vb. kitlelerin stabilizasyonu
ve saglamlastiriimast igin en uygun ve dogru ¢ozum kimyasal enjeksiyon ve ankraj sistemleridir.

Bu sistemler; Vakiflar Genel Mudurliginun tarihi eser giclendirme ve onarim galismalarinda
basariyla uygulanmistir. Adana Ulucami Minaresi, Aksaray Ulucami Minaresi, Mevlevihane
(Gelibolu) izzetpasa Camisi (Safranbolu) ornek calismalardir.

Tarihi yigma yapilarin tas, tugla vb. kubbe, tonoz, duvar ve temel elemanlar: arasinda deprem
yanal etkileri ve/veya hava sartlari nedeniyle meydana gelen yarik, aciklik ve bosluklar taslarin
birbirine “yik” aktarmasim 6nlemektedir. Duvar ve temel elemanlar1 birbirine yik aktarmayan
yapilar yanal yiklere kargi tamamen “desteksiz” kalmaktadir.  Ayricataslarin arasina daha gok
giren yagmur ve zemin suyu vb. 6zellikle kis aylarinda donma ve ¢ozilme siireglerinde duvar ve
temel elemanlarina daha ¢ok tahribat yapmaktadir.

Diger taraftan temele akan yagmur sulari, yer alti veya zemin sularimin temellerin altindaki
zeminleri yikayarak bosaltmalari da yigma yapilarin disey stabilitelerini devam ettirmelerini
Onleyen en yaygin nedenlerden biridir.

Bu nedenle;
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1. tas, tugla vb. minare, kule, duvar, kolon, “fil ayagi”, tonoz, kubbe ve temel elemanlari
arasindaki bosluklara, catlaklara ve yariklara uygun kimyasal reginelerin enjeksiyonu
yapilmakta,

2. tas ve tugla elemanlar: birbirine titresimleri alan esnek ankraj sistemleriyle ankre edilmekte
VE;

3. temel taglar1 arasindaki bosluklar ve temel altindaki bosluklar ve zayif bolgeler politiretan ve
silikat esasl1 enjeksiyon recineleri ile doldurulmaktadr.

Bu amagla uygun olarak nitelendirilen enjeksiyon recineleri CarboPur S ve CarboPur WF
reginleri; uygun ankragj sistemi ise SIS/ILOKSET ankraj sistemleridir. Ankra] olarak,
transmissiyon milleri,  nervirli donat: cubuklari, paslanmaz veya galvanizlenmis tijler
kullanilmaktadr.

1. Enjeksiyon Recinelerinin Genel Ozellikleri ve Avantajlari
Basing, Cekme ve Yapisma Dayammlari

CarboTech Minova enjeksiyon reginelerinin basing dayanimlar: 16-85 N/mm2, ¢cekme
dayanimlart ise 16-75 N/mm2 arasinda degismektedir. CarboTech Minova enjeksiyon regineleri
ile yapisma bag dayanimi 6 N/mm 2 ( 60 kg/cm?2) ye gikmaktadir. Reginelerin islak betona
yapismast betonun ¢ekme mukavemetinden fazladir.

Dusuk viskozite ve Oto Enjeksiyon Etkis

Sayfa No: 2/8

TEKSTAR YALITIM VE YAPI KIMYASALLARI
MUHENDISLIK TICARET VE SANAYI LIMITED SIRKETI
Ankara
Atisan 7. Sokak 18 Ostim 06370 - Ankara
Tel: 3123858255-3858256
Fax: 3123858257
web: tekstar.com.tr e-posta: tekstar @tekstar.com.tr



mailto:tekstar@tekstar.com.tr

."‘ TEKSTAR®

“Tekaoloji Sistewn Araghirma™

CarboTechMinova enjeksiyon regineleri 0,1 mm genislikteki dar ¢atlak ve yariklarin igine bile
hichir guclikle karsilasmadan girer. CarboTech Minova enjeksiyon regineleri, kbpiklenme
reaksiyonunun olusturdugu basing etkisi ile biitiin komsu catlaklara girmektedir.

Plastik ve elastik 6zellik

CarboTechMinova enjeksiyon regineleri kismen plastik ve elastik 6zelliktedir. Malzemede asiri
yuklemelerde bile ani kirilma ve pargalanmalar olusmaz.

Durayhhk

CarboTechMinova enjeksiyon recineleri silfatlar, asitler, alkali ¢ozeltiler ve mikro
organizmalarin olumsuz etkilerine karsi duraylidir, etkilenmez ve ¢6zilmez.

CevreDostu
CarboTechMinova enjeksiyon recineleri kloro-floro karbonlar icermez.

Carbotech Minova enjeksiyon recineleri, sulu ortamda bile hizli priz alan, basing ve kesme
mukavemetleri yuksek, tas, toprak vb. yapr malzemelerine yapismasi mikemmel, priz aldiktan
sonra da esnek olarak kalabildigi icin deprem sarsintilar1 vb. nedenlerle hasara ugramis yapilarin

onarilmasi ve takviyesi amaciyla kullamlmaktadir.

SOz konusu 2 komponentli politretan esasli reginelerin, uygulamadan kisa bir siire sonraki
teknik performanslar: asagidaki tabloda gosterilmistir:
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Regine Basang Y apisma
Kesme-Bik. | Deformasyon | Viskosite| E Mod.
Dayamim Dayamm
| Dayamm % mPa.s
N/mm2
Kg/em2 (Kg/lcm2)
Kg/cm2
CarboPur Ortalama | 20 (1slak ylzey) | Min. 113 2,1-5,6 380 5000
WF 100
CarboPur S | Ortalama | 30 (islak yluzey) 113-449 5,6-5,8 700 3000
100

Tabloya dikkat edildiginde recinelerin yapisma, basing ve kesme-egilme-bukilme
dayanmmlarinin ¢ok yiiksek oldugu goérulecektir. S6z konusu recinelerin reaksiyona girme siresi
30-180 sn arasinda degismektedir. Carbopur WF susuz ortamda hacimsel olarak sismez ve
basing dayanimlari, birkag dakika icinde 800 kg/cm2 civarinda olur. Carbopur S ise susuz
ortamda da % 100-200 oraninda siser ve basing dayammu yine birkag dakika iginde 100-300
kg/cm2 civarinda gergeklesir. Y ukaridaki degerler en fazla 3 dakikalik priz siirelerine aittir.

Cift komponentli recinelerin serbest ortamlarda (havayla direk temas gibi) sisme ve koéptiklenme
oram 2-6 civarindadir. Ancak bunlarin beton ve zemin gibi ortamlardaki sisme oranlar1 1.0-2.5
arasindadir.  Bu sisme oranlart boslugun yapisina, miktarina ve suya baglidir. Bu reginelerin
¢cekme, burulma ve basing mukavemetleri tabloda goruldigi Uzere gok yiksektir. Enjeksiyon
sistemlerinde yogunluklar1 farkli olan regineler degisik hacimlerde 6zel pompalarla otomatik
olarak karstirilir ve dogrudan tas, zemin, tugla vb. yapr elemanlar1 igine enjekte edilir.
Enjeksiyon sisteminin basarisi sayesinde tas, tugla vb. elemanlar ekstra basing ve cekme
gerilmelerine maruz birakilmadan enjeksiyon islemi basarilmis olur. Bu sistemle en zayif tas,

tugla vb. yap1 elemanlarinda bile ¢catlama meydana gelmemistir.
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2. Enjeksiyon Sistemleri

Enjeksiyonlar, tas, tuglavb. elemanlarda veya zeminde ve betonda acilan enjeksiyon deliklerine
monte edilen paker’ler yardimiyla yapilmaktadir. Enjeksiyon sisteminde 8-14 mm. ¢apinda ve
15-120 cm. uzunlugunda delikler acilarak, bu deliklere monte edilen packer’ler yardimiyla,
catlak, bosluk veya suyun sizdig: bolgelere politretan reginelerinin uygun basinglarda enjekte
edilmesidir.

katillasir.  Priz alan recineler yigma duvarlardaki catlak ve bosluklari, tas aralarini, ve temel

altindaki zemin bosluklarim kalici olarak tamamen doldurur ve bdylece yapilarda kesin bir
stabilizasyon ve izolasyon saglanmis olur.

3. Taslarin Padanmaz veya Galvanizli Tijler ile Ankraji

Duvari meydana getiren taslarin birbirine yik aktaracak sekilde basmasi saglandiktan sonra
meydana gelen cekme ve cekme dogrultusundaki kesme gerilmelerini almak icin taslar
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galvanizli gelikten yapilmis nervirlt rodlar ile birbirine ankre edilir. Bunun igin catlak veya
derz boyunca, taslar projesine gore istenen yerlerde, caplarda ve uzunluklarda delinir. Bu
deliklere projeye gore gereken caplarda ve uzunluklarda SIS-LOKSET kartuslar: konularak blon
ve saplamalar yavas devirli matkaplarla sekildeki gibi strdlor.  Bu sekilde taslarin birbirine

ankre edilmesi saglanir.

Bulon Sikilama
Ekipmani

CF

SISILOKSET yapistirma kartuglart  blon vb. saplamalarin ve dibellerin yapistirilmast igin
Uretilmektedir. Regine harci ve sertlestirici, SIS yapistirma tipu igerisindeki iki ayri1 bolmede
yan yana bulunurlar. Saplamanin delik icine itilmesi sirasinda iki bilesik birbirine

karismakta ve recine harci sertlesmektedir. SIS sistemi hizli priz alarak kisa siirede yiuk tasir hale
gelir; 6rnegin 5 dakikaicinde 60 N/mm2 (600 kg/cm2) basing dayanimina ulasir. Ankraj tijleri
tamamen delik icinde kalir ve daha sonra delik yerleri onarilir ve imitasyon vb. yontemle

kapatilir.

UYGULAMALRDAN FOTOGRAFLAR
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